Rinascimento

I politici lo riscoprono. Le universita sfornano ingegneri.
rogetti. E nell'opinione puhhh{a il clima
& cambiato. Ma il ritorno allatomo non & facile. Ecco perché
DI EMANUELE PERUGINI

Gli industriali pagano

[ Politecnico di Mila-
o, nella bacheca de-
gli annunci del Centro
studi nucleari Enrico
Fermi, il nuovo clima
si vede dalle offerte di
lavoro, di borse di stu-
dio, di stage. Le societa che st contendono
asuon di offerte vantaggiosissime i neolau-
reafi in ingegneria nucleare sono canadesi,
belghe, americane, francest, ma anche, ed
& questa la novid, iraliane. Enel e Ansaldo
MNucleare su turte. A dicembre, quando
Enel ha organizzaroil * Recruwtment Day”
il giorno dell’arruolamento, cerano alme-
no 150 parrecipant. E per molt di loro é
arrivata I'assunzione: I"Enel da sola ne st
assumendo al riomo di dieci al mese. La
maggior parte andra in Francia a seguire lo
sviluppo di quello che & considerato uno
dei modelli di punta dei nuovi rearrori di
terza gencrazione: UEpr. U resto sara divot-

Avanzata europea

Il nucleare in Eurcpa

Bran Bretagna

tato nelle nuove centrali nucleari che Enel
sta costruendo e progermando in Slovac-
chia. Bulgaria e Romania, o in quelle che
gestisce in Spagna.

Il Polivecnico milanese & il centro del rina-
scimento nucleare italiano. Dopo 1 ven-
t'anni di lerargo seguid al referendum del
1987, in cui le attivitd di ricerca ¢ di svilup-
po nel serrore nucleare sono stare ridorre
all'osso, ora I'ateneo sta diventando un
punto di riferimento a livello nazionale ¢
inrernazionale di una serie di interessi, eco-
nomici e industriali, e anche polirici, che
puntane sul ritorno dell’enerma nocleare
nel nostro paese.

Anche sul fronte dell’opimone pubblica
qualcosa & cambiaro. Se fino a due anni fa
il nostro Paese era lesempio a livello euro-
peo dell’anonuclearismo, ora gli orienta-

menti sembrano essersi ribalrari, specie

nell’ulnimo anno, A marzo del 2007, un ri-
levamento eftertuaro da Observa mostra-
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va che la percentuale di favorevol al nu-
cleare era i contrari, con 37 per
. A distanza di

mte, il continuo
rialzo del prezzo de olio, che ha supe-
rar 17 ¢ arile, & che si traduce

in un continuo rincaro delle bollette di gas
¢ anche della benzina. Per mold cit-
arrivato il momento di

5 accorn i politici,
facendo un tema della camp
le. Per Silvio Berlusco r Ferdinando
sind il ricorno al nucleare é un cavallo di
barraglia. Mentre il
Smantellamento della turbina di Caorse, rtite democrarico,
In alto a destra: Pierluigi Bersani. anche se 1

Sotto: la centrale di Mochovee, a Bratislava, apertamente il ve

non fa mi
ro di essere favor
a un rilancio del dibar-
Eito. t1 due

il ministra P

cato di fare in modo
che il Pacse, in tempi
ragionevoli, fosse nelle
ioni di poter de-

ero se [or-
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cleare, un altro conto & vedere se e a quali
costi & pensahile realizzare nuove centrali
in [talia.

Inranto il mondo delle imprese si sta mo-
bilitando. Prima fraruet A2 A la nuova so-
ciera nara dalla fusione dell”Aem di Mila-
nocon ' Asm di Brescia, guidaca da Giulia-
no Zuccoli, che ha commissionato a un
gruppa di ricercatori delle universitd mila-
nesi uno studio di famibilics su un eventua-
le ritorno dell'lealia nel serrore del nuclea-
re. « (1 siamo gia messi al lavoros, spiega
Marco Ricotd del Politecnico di Milana,
=g stiama prendendo in considerazione
I'ipotesi di un presidio nucleare seruttura-
o su almeno 4-6 impiant con una capaci-
ta installaca di 100 15 mila megaware elet-
tronucleart»

Diereo Uiniziativa di A2A <'¢ la pressione
dei grandi consumaror di energa eletr-
ca, in particolare ghi industriali di Federac-
cial, che vedono con interesse un ritorno
del nucleare in [talia attraverso la creazio-
ne di un consorzio di imprese che metea in-
sieme produttort ¢ consumarori. Un po’
come sta avvenendo in Finlandia per la

Meglio della CO2

Un ex “no nuke” spiega perché ha cambiato idea
COLLOQUIO CON CHICCO TESTA DI PADLA PILATI

5i sente in buona compagnia Chiceo Testa: Patrick Maoore, fondatore
di Greenpeace, & James Lovelock, padre degli ambientalisti, hanno
2ia rivalutato 'opzione nucleare. Lui, vent’anni dopo la sua battaglia
Tornare al nucleare? Lltalia, 'energia,
I'ambiente” (Einaudi, in libreria dal 1° aprile} che ragiona sul
spagse bloccato, sulla vilta della classe politica e sulla mentalita

contra, scrive un pamphlet,

anti-sciantificas,
Che coza le ha fatto cambiare opinione?

«Innanzifutta la crescita mondiale della domanda di energia, con

**ldro
Rucleare
Carbone
Gas

Hia

Edlico

L'Epr in costruzione a
Flamanville, in Francia,
In basso: Chicco Testa

nuova centrale di Olkiluoto, interamente
finanziata dalle industrie della lavorazione
del legno, I modello finlandese piace mol-
o a Luca Cordero di Montezemolo, che lo
ha inserico rra i punti che Confindustria ha
presentato ai candidari premier in apertu-
ra di campagna elettorale,

Anche Enel, lanciarissima nel settore nu-
cleare artraverso le sue centrali all’estero,
nizia a pensare a quale sia il modo miglio-
re per un ritorno del nucleare in Italia. «Se
si dovesse decidere di riaprire la paroras,
spicga Giancarlo Aquilann, diverrore del-
I"Area Tecnica Nucleare di Enel, «&eviden
te che dovremma ricostruire ex novo tutta
la filiera industriale e cercare, per quanto
possibile, di fare sistema . Cioé abbando-
nare [idea, che ha cararrerizzara la prima
fase del nucleare in Iralia, secondo cui si
percorrond micte le possibali strace ¢ s1 co-
struiscono centrali con sistemi recnologici
diversi tra lora. «Bisogna puntare su una

di centrali all'estera?

Costi a confronto

Costi di produzione in Halia
Costa tatale par fonte (€/MWh Stime)*

non fa pid tanta pauras.
E per questo che la politica cavalca il tema?
=5ulla questione oggi sarebbe utile avere

un quadre di riferimento bipartisan, almeno
per concordare i siti, Ma un conto € parlarne
in campagna elettarale, un conto decidere,
Silvio Berlusconi, che oggi dice tormiama

al nucleare, gquando era al governo si é
rimangiato in tulta fretta la sua scelta di Scansana come depasito
per 2 scorie, & non 2 n'é fatto pid nullas.

La via italiana al nucleare non pud essere quella delle acquisizioni

Costa CO»
lipotesi di prezzo- 20€4)

* |potesi [2ta con: Brent a & 45 al barile
carbane a & 70 a tannellata, 1 € =
Con fe quodazioni attuali le praporzicni fra i costi di praduzione nen cambdang.

#* Uidro esistente comprende solo i costi 3 manutenzons

Per ttti non sano considerali i costi di Kysto
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sola tecnologia dislocara in diversi impian-
ri con una capacitd di 20-25 megawares,
afferma Aquilant. In pratica il modello
francese: tueti impianti identici uno all’al-
tro, i modoe da abbatrere | costi di progee-
tazione e mighiorarne la sicurezza. In Fran-
cla, infatti, se si rompe un manicotto o una
valvola o un condotto in una centrale, im-
mediatamente si provvede alla sosttuzne-
ne anche nelle alere centrali delle sresse
compaonenti a rischio,

Nei think-tank nuclearisti di Roma ¢ di
Milano si dibatee anche su quale tecnolo-
gia nucleare puntare. [l consenso unanime
va al cosiddetto “nucleare di terza penera-
zione”, In questo sertore esistono arual-

mente sul mercaro solo due plattaforme
tecnologiche: quella franco-tedesca del-
I'Epr & quella nippo-americana Toshiba-
Westinghouse dell' AP 1000,

S rratta di nuovi reattori con caratteristi-
che di maggiore efficienza risperto a »

«Fortunatamente I'Enel con gli impianti nuclean che ha in giro

produce il 15 per cento della sua energia. Almeno casi abbiamo

Cina e India che si sono messi a cansumare; poi 1a consapevolezza
che il contributo delle fonti rinnavabili non polra mai sopplantare

i combustibili fossili; terzo, la nascita di un problema che negl
anni Settanta non c'era: I'effetto serra, 1a guestione pil seria con
cui abbiamo a che fanes.

Se & questo il nuovo spauracchio, non sembra muovere ancora

i sentimenti della gente.

=Ma o cerco di muavere quelll delle élite, che dovrabbearo decidere
razionalments & scegliere tra 1 rischi, non subire le campagne degli
ambientalisti. D'altra parte anche nall’opinione pubblica il nuclears

un‘azienda italiana che non & fuor dal settore. Peraltro noi compriama
il 15 per cento del nostro fabbisogno energetico dal nuclears francese;
came farammo altimanti a ridurre le emissioni di CO2 che ci chiede
I"Eurgpa? Ma nan possiame fermarc guis,

Prevede che il terma nucleare questa volta sia destinato a durare?
«Magli anni Qttanta tutto fini in soffitta quanda il prezzo del petrolio
scese. (ra nan credo che |a scelta debba essere legata solo a criteri

di mercato. Quelli che 1 verdi dimenticang di dire & che anche

Iz energre alternative non si reggonoe a prezzi di mercato, & che vanno
incentrvate. Come accade in tutto il menda anche per il nucleares,



quelli rradizionali, che hanno anche adot-
rato misure di sicurerza intrinseca. Sono
impiann progettati per lavorare per alme-
no 60 anni con potenze enormi: anche
1600 Megawarr per ogni reartore, « Baste-
rebbero sei reatton di questo dpoe, dice
Aquilanti, «per produrre pin di 70 miliar-
di di chilowarrora all’anno. Pil o meno il
20 per cento della produzione elettrica na-
ziomale . Tempi di realizeazione non meno
di dieci anni, se ci fosse una legge subiro.
Il grande interesse del mondo delle impre-
se net confronti del nucleare & morivarg,
come nel caso dell’opinione pubblica, dai
continui rincari della bolletta energetica
nazionale, legata al prezzo del petrolio e
del gas. Con "aumento del prezeo del greg-
gio, ormai stabile sopra it 100 dollar al ha-
rile, il nucleare sta nfatti diventando una
fonte energerica a basso costa, Uno studio
realizzaro da Alessandro Clerici per il
World Energy Council mette a confronto
costidi produzione dell*energia in una cen-
trale nucleare francese con quelli di una
rurbogas italiana, Non ¢ battaglia: il nu-
cleare, compresi i costi di smaltimento del
combustibile ¢ di smantellamento dell'im-
planto, non supers i 5.5 euro per megawat-
tora. Il gas supera 1 75 euro; se si aggiunge
anche la carbon tax che pesa sui combus-
bih fossili, per il gas arriviamo a sfiorare §
1) euro a mesawattora.,

Sui costi reali del nucleare perdy non tue-
ti sono cosi otrimisti. Il nodo delle sco-
rie & cruciale. E qui infatri che si concen-
tra Uintervento della colletrivitd: oggi i
costi dello smaltimento vengono pagati
dagli italiani attraverso la bollerta eler-
trica, e verosimilmente questo dovra ac-
cadere anche in fururo. «Prima di arri-
vare a fare delle cifre che abbiano una
certa consisrenza, occorre stabilire qua-
le sia il percorso che lralia sceglie se
vuole davvero rornare al nucleare. Pri-
ma punto di questa road map & sapere
dove merrere le scorie ¢ scegliere il tipo
di impianto in cui dovremo confe-
vitlew, dice Bersani. Pensare di ri-
lanciare il nucleare, senza ancora
aver risolro guesto nodo ¢ ridicolo.
«5i rischia di fare pio danno che be-
ne. Come dimosera il caso di Scan-
sano lonico, che ha portaro il no-
stro paese sul nucleare indicero
quattro anni+, afferma il ministro,
Cuando si decise di realizzare i1
deposito per le scorie. le comunica
locali costrinsero il governo a fare
macchina indietro, dimostrando
tueta la sua impotenza a gestire un
problema cosi spinose. Una scon-
fitta per tutti, pro e no-nuke. m
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Un acceleratore per
la fusione nucleare

ECONOMIA _

RICERCA / IL PROGETTO ITER

PER LA FUSIONE
RIPASSI NEL 2040

Dieci miliardi di euro d'investimenti. E trent’anni
di sperimentazione. Obiettivo: energia infinita senza
uranio e quasi senza scorie. I la nuova scommessa

DI ALESSANDRA VIOLA

ertere il sole in una scato-
la per produrre energia
puliea, sicura, virtual-
mente inesauribile ¢ a
bassissimo impatto am-
bientale, Zero emissioni, zero inguina-
mento chimico, una radioartvica 100 mi-
la volee mferiore a quella di una centrale a
fissione nucleare e nessun nschio di inci-
denti. La fusione nucleare promette di es-
sere la soluzione ai problemi energerici e
ambientali ai quali presto dovremo far
fronre. *Lenergia delle stelle™ s basa suun
principio semplice {lo stesso che dene ac-
cesi gli astri): la fusione di due nucler di aro-
mi leggeri in un solo nucleo pit pesante li-
bera energia. Ma difficilissimo da ripro-
durre in laboratorio. Per usare le parole del
premin Nobel per la fisica Pierre-Gilles de
Gennes, =["unico problema & che non sap-
piamo come fare la scatola -,

Oggi il mondo ha ufficialmente iniziaro a
costruire la scarola. Si chiama Irer, ed & il
primo progerto di ricerca portaro avani
congiuntamente da tutre le nazion pid ric-
che e potenti del pranera. Ulneernational

Thermonuclear Experimental Reacror € il
frutto dei venr'anni che separano i primi
collogui tra Stati Uniti e Unione Sovietica
11983} dalla firma degli accordi di coope-
razione tra Unione europea {Eurarom),
Stani Uniti, Russia, Giappone, Cina, India
¢ Corea del Sud (2007) per la costruzione
di Irer a Cadarache, nel sud-est della Fran-
cia. Un progerro colossale: durata prevista
rrent’anni {dieci per la costruzione e 20 di
funzionamento|, per un costo stimato di
10 miliardi di ewro, Obietrivo: produrre
00 Mw di potenza ¢ mantenere una rea-
Zione continuata per almeno oo minu,
verificando la convenienza economica di
evenruali rearrori commerciali,

La scarola sard un tokamak (il nome deri-
va dall’acronimo russo usato per il primo
esperimental, capace di confinare dentro
un campo magnetico il “carburance™ della
fusieme (plasma: gas ionizzato), per scal-
darlo fino a olere 100 milioni & gradi, sci
volte la temperarura del nucleo del Sole, e
inmnescare ¢osi le reaziont di Fusione. Se va
bene. Perché rutro & in fase sperimentale,
compresi | mareriali necessar a costrul- »
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re il futuro reattore, sui gqual verte un al-
rro progetoo mondiale: Ifmif. Al contrario
della fissione (il principio su cui si basano
le aremali centrall nucleari}, che “rompe”
atomi pesanti dividendol in atomi pii leg-
geri, instabili e quindi radioarcivi, la fu-
sione produce scoric a bassissima radio-
artivird, che diventano innocue in pochi
decenni. Anziché il rarissimo e sempre pii
costoso uranio della fissione, la fusione
useri come carburante un plasma com-
posto da due isotopr dell'idrogeno, dispo-
nikili in quantita virtealmenre illimitara;
il deuterio, disciolto nell*acqua di mare, e
il trizio, che si ricava dal litio. Per di pin,
nessun rischio di incidenti nucleard, per-
¢hé la reazione di fusione necessita di tali
condizioni e temperature da interromper-
si immediatamente, se qualcosa va stormo
(1l che & uno dei motivi per cui & cosi dif-
ficile da ottenere).

Irer inspmma e una scommessa. Ln espe-
rimento cosi ambizioso che la costruzione
del rearrore, 1 cui pezzi verranmo prodorm
in tutto il mondo e assemblari in Francia,
¢ gia una sfida in s¢. | bandi d*appaleo do-
vranno aggiudicare pin di un milione di
componenti elementari (alcuni dei quali
frutto di recentissime sperimentazioni, per
esempio nel campi della fisica dei mare-
viali ¢ dell’elerrronica di potenza) e centi-
naia di sorrosistemi che vanno dai dispo-
sitivi superconduttort ai generatori di
campo a radiofrequenze, dalle camere di
altissimo vuoto ai dispositivi automatici
dimanutenzione e controllo “remon™ de-
gliimpianti, Dopo 1 bandi sulle infrastrue-
ture alla fine del 2008 sard la volea di
quell sui superconduttori e poi sulla ca-
mera da vuote. Una colossale opportuni-
ta per I'industria italiana, ritenuta in gra-
do di aggiudicars il 20 per cento delle
commesse eurnpee, che valgono 1.730
milioni di curo. «5i rara di bandi da cen-
rinaia di migliaia di euro, e 'unico modo
per partecipare alle gare
Sard Consorziarsi=, mette
in guardia Aldo Pizzuro,
responsabile del program-
ma fusione dell’Enea (1"as-
sociazione Enca-Euratom
coordina le atrivita sulla

al 20 per cento
delle commesse

europee

Mel mondo esistono diverse tecnologie che sfruttano I'energia prodotta

dalla rottura degli atomi di uranio, la cosiddetta fissione nucleare.

Si tratta di tecnologie in continua eveluzione, tanto che ormai i tecnici
parlano di diverse generazioni di reattori.

La prima generazione & quella dei primordi, della pila di Fermi e degli altri piccoli
impianti di produzione di energia nati negli Usa e in Gran Bretagna negli anni "50,
La seconda generazione & invece quella che comprende tutte le centrali di diversa
tecnologia nate negli anni "70 e "80 e tuttora operanti.

La terza generazione si affaccia adesso sul mercato ed & costituita
essenzialmente da due modelli di reattori: I'Epr francese e I'AP1000 americano.
Si tratta di nuovi reattori pid potenti ed efficienti e anche pid sicuri.

La quarta generazione & ancora in fase di sperimentazione applicativa

e non sara pronta per il mercato prima dei prossimi vent’anni. 5i tratta

di reattori particolarmente innovativi che non producono scorie e hanno

altissimi livelli di sicurezza.

Infine ci sono i reattori a fusione nucleare, I'energia prodotta cioe dalla fusione di
due nuclei atomici. Lo stesso processo che avwiene nelle stelle. 5i tratta di tecnologie
ancora in fase di sperimentazione, come appunto il reattore Iter che @ in realizazione
a Cadarache in Francia. Iter & perd solo un modello sperimentale. Prima di riuscire

a domare questa energia, si stima occommano almeno altri 50 o 60 anni.

fusione in Iealia): «E un’occasione irripe-
tibile, perché I'lealia & tra le prime nazio-
ni del mondo per recnologie e competen-
ze sulla fusione, ma ora al Paese & richie-
stouno sforzo sistemico, dalle imprese al-
la politica fino all’'universira. La sfida si
gioca nel prossimi 1.5 anni»,

Per concentrare le energie Iralia ha messo
da parte altr progertti. Irer & infarti solo'al-
timao di moln studi condotti a livello inter-
nazionale. Dal 1994 al 2000, per esempio,
I"Enea insieme al Mit di Boston ha studia-
o la linea sperimentale di un"alera macchi-
na: Ignitor. Uno stanziamento da 20,33
milioni di euro ¢ due stadi di fartibilita
(uno nel 2004 per verificare la possibilita
di costruire la macchina a Rondissone,
["ultimo nel 2007 per verificare la possibi-
lita di allocarla
nell’ex centrale
nucleare di Ca-
Ors0), per un
esperimento

che probabil-

Sopra: un rendering
del reattore dell'lter,

A sinistra: interno

di un istituto di ricerca
per la fusione nucleare
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mente non si fard, «1 paesi interessati alla
tecnologia della fusione nucleare hanno
scelro Irer, alla eni sperimentazione I'ltalia
partecipa a pieno ttolo attraverso il pro-
gramma quadro Euratom 2007-2011-,
spiega il ministro dello Sviluppo economi-
co Pier Lungi Bersam: « La tecnologia dileer
& inuno stadio pit avanzato rispetto a leni-
tor, che ha cararreristiche e finalita sostan-
zialmente di ricerca; allo staro attuale Igni-
tor dovrehbe essere finanziaro con risorse
nazionali, dal momento che gli altrl paesi
non hanno manifestato interesse a parteci-
pare finanziariamente a tale progertas.

E soldi non ce ne sono. Gli studi condotri
fin qui hanno perd contribuiro a fare dei ri-
cercatori italiani tra 1 maggiori esperti di
fusione nucleare del mondo. Tanto che &
proprio italiano Munico
progeteo di costruire
{con finanziamenti in-
ternazionali) una mac-
china satellite di Iter su
cui effetruare esperi-
ment pin brevi, veloc
ed economici. Un altro
piccolo tokamak che
"Enca ha proposto di
costruire nei suol labo-
rarori di Frascari: Fase.
Veloce. 51, perché al
contrario s prevedono
tempi lunghi: nella mi-
gliore delle ipotesi, nel
2024 a leer si atfianche-
rd Demo, reartore speri-
mentale agganciato alla rete elettrica (Irer
non losara)e precursore degli evenruali re-
attori commerciali, che potrebbero essere
promei non prima del 2040, Una sola cer-
tezza: sard un lungo lrer. m
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